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أسس الموسيقى النظرية 1

 "JH@J
>;:893ة   =>?>@$ABا DEF?3>3ت   =G HI:Jا  K@LMا  (0  NOPQRSMا  TU4 اHV$;ABة  اWXYAB>3ت 
 Z[\]5^F ٌ̀ >a$b $c .d$G أن (ghi 3< jkVأ l3mnH?b ءpq 3rY)st دuvG SM ،=xy\];<و
او   {ّ|5Jا  }~  =<.�;5ABا ا3x�:Jت  ا��3ء   ��.�� �G Hy (0 3>3ت?ABا  �Y/J  =>?>@$ABا
G` ا3Y�SMد ��� �cه ا3x�:Jت �$�.ة �<3س ��b» �x$ن»: b `�R$ن، �[\�= ار�3ع  HYb
b$ن، b$ن �b ،j<u$ن و �c (g�J l`�Rه ا3Y�LMد �m.و اy3/;0<=، و h� K�Jّ= >�.ر 
 �� jc ن >¡[\؟$b ¢£� .Y� .d$G SM 3ذاAB 3ء؟ وd ¥¦ن: >) أ$;Jا ا�c وراء ّ§¨Jا §¨©G
أ�3Yد  ذات  3x�Rت   (<  3R$g<  3>?>@$<  ً 3D«@  `ّJ¬G ان   >®;�¯ دبّ  و   ±ّc  (<

اy3/;0<=؟ 

 .Y� (ghi ¢>�² ،³´>@$AB5|ّ} اJ3ء ا:/J =>£aLMا K@LM3ع اdPQ@SM µ¶3و�· ¢¸/Jا ا�c
 $cو l3بY>¹@SMا µº»¼ ،=®>�½ .4ا$� (< =¾¿HYJا =>?>@$ABا Z[\]5Jا >)À 3ق?;Âا ÃFذ

 l«3>3ت?ABا» ÄrV µ¶3و�· }~ 3ÅÆJÇÈ ÉÊ^Fد ا$r%&ا =a\]Ë

 Ì´>@$ABا {|43= 4:a 3بÍÎ :��ِ<َ.ْ�LMٱ ±ُ;Ôُ ¢¸/Jا ا�c }~ ولLMن >�.ري اu� .?J
F^©3راÞ{ (اÜAB«$ر �3ÚÛب اÌ´>@$AB اPÙ/g�J)، و 3ÍÎب ×$ا> 4|} اl3:�@ ¥ÖSM Ì´>@$AB و 
 ،j>a3©;Jا ~{ ا$�.�� ��� ÄÅßّت أ.dو àáâLM ،وعH©Jل دون ا$aLM3 اxÅã< ت�Ëأ .�
أوd.وا @[\]PÙç =>?>@$< Z >5;�.>= أ�Èاً ~{ اÌ´>@$AB اæÔPQV ،=¾¿HYJ >3 ذäåوه ~{ 

 l=>?>@$AB3د اY�LM³، و 356ب ا´>@$ABا {ّ|5Jا �v>c :}è 3:c ل$aLMا l3ب/Jا ÃFذ

 j¡< ،=>?>@$AB3>3ت» ا?AB3ت 0) «ا<WXY< (< NOPQRSMا TU4 HV$én 3< $c }ê3¡Jر ا.�ABا
 l«ب$¾�$G» �$< TU4 فëYJ3� =>:YABات ا$:?Jا `£;ì· 3>3ت» و?ABا Z[34» �$<

 =>í:×LMا اAB$ا�   �Y� اîÙïvRSMي (و   3G.>í>gG $Jا  TU4  ðb.d3 و<  $c ¢J3¡Jا ا�AB.ر 
 l=G HI:Jا Ì´>@$ABو ا =>?>@$AB3د اY�LM3ت 6$ل ا<WXY< (< (ىòóLMا

 =>?>@$< µ¶ن آ$g>J «3رbأو» ð;>8 أ��õ$>/<$Ô ö÷3R8ø =43:a و ùúx�b TU4 æُ£)û .� و
 }è ö÷3RPüJا ا�c =43:a NOuvV ،8õ$>/<$g�Jا ý¾�3©< =�$J ل\]Ë (< 3Åþ£4 فëYJا (ghُ i
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 8ÿ$®b }~ àá!.43@ �3= �"3رب@ ý/aأ ö÷3RPüJأنّ ا #$% ،¢¸/Jا ا�c وراء p¨�&,-ا Vا¶'ا
 lð®>5í( و ð:�5��cا ا3y)Mر اHI:Jي و �

 ðّR*V ،=¾+3:�J3>3ت ا?ABح ا§-. ÉÊ^F3/§ة اYABا =>x>£Y;Jاد ا$ABا TU4 ً3Y£®ّ< 3رئ?Jن اu� إذا
�. 8ÿى �mn .� 3< �Y.و «أ4®3ء» ~{ اH®Jح ا23Fي �c ð<.ّ?Gا اJ/¸¢، ذÃF أن 
 l3Å5.dو ÉÊ^F3/§ة اYAB3در ا�ABح ~{ اH®ُG 3< �ّ� (0 يHc$× �v6½ `£;ì· 3:c حH®ّJا
 =>©>Ô 3>3ت و?ABا =h73� 89إ HI:Jل 0:. اuvÂ)Mول ا:ÿ رة و$�Jا ýké; أر×$ا ان Éّ<g�J

 l3:c ð<.ّ?R 23يFح اH®Jا �V3 وr©G HYb

 3Åßّ=� §q3/< �v6½ ö>3;:Jض اHYG j� ،ð�H®G 3AB =>©5£V و�3ت§q م.ّ?G SM ¢¸/Jا ا�c
 }~ =<.�;5ABا =>?>@$AB3د اY�LMا PÙ5©b TU4 ðbر.� }~ ()Ab حH®Jا ا�c =x>� l5$م�· BCأ
�<D$hE F$ع G 23يFا اAB?3>3ت ½F5í< �v6 و إزا¶µ اPÙ¡g�J >) اKí^F و اx�J$ض 

 lZ[3YABا JKوا F>�½ ع$D$< 89إ LM3Â و .?Y< ع$D$< (< NºG $�اAB?3>3ت، و �
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 "% 0bاHa ا023/.-, ا*()'

ا*@>Haة 0) 

ا3x�:Jت اPQ<» =>?>@$ABا�OV :3Åã�P 3x>V «=mي x�R= إ>3 ان gb$ن «أTU4» أو «أ4©�» 
 ،=I£�Jا اð>J اQ&3� 3kG.ة و  ¯36ر  ا3x�:Jت   ��� اìRSM©3ض  اWXYJ و   lىòóا =x�R (<

 l=k©S:< =I>£�Jوا ،=Y©bBC 3دةQ&ا l3Åã< T£çى، أو أòóSMأ�. >) ا =x�R :3ل?>V

ا*@>Haة 1) 

 �x�� 3س �$�.ة?G و ،=¾O3¡J3ت ~{ ا�ÇÈ2¶4.د ا $c و ،}U$�J3 اc8ددõ 3rVّHYG =x�:Jا
 l=x�:Jازدادت �ّ.ة ا (=¾O3¡J3ت ~{ ا�ÇÈ2¶4.د ا) ددPQJ3 ازداد اDV� l«:õHc»

 3»¨©R =x�:Jل أن ا$?J3� ³W;gR (g�J ،¢¸/Jا ا�c ع$D$< K�J =��È ددPQJا `G HYb
 lددPQJ��3 ا®b إذا ،=©£;ì· =Y>/y 3 ذاتÅ5ا$aأ ،=©£;ì· تSMر 0) آ.�b أن (gِhُ i

ا*@>Haة 2) 

 l3Å58دداõ ��� قH©J3� K�J 3، وÅ58دداõ ��� =/5XJ3� 3س?b 3تx�:J3د ��� اY�LMا

 }è 100 دد 150 وPQ� ��;x�:Jا ��� =V35ABدد 300 و 200 و اPQ� ��;x�R ��� =V35ABا
 3:2 3»¨©R }è =/5XJا (g�J `£;ì· دي.YJ3رق ا©Jا !F/kJ3� =V35ABا K©R

300
200

=
3
2

200 × (3 ÷ 2) = 300
150
100

=
3
2

100 × (3 ÷ 2) = 150
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ا*@>Haة 3) 

 PÙ¡g� P_Ôأ ،îÙxABا ðY�3y (`abا c®YG 3< }è (3rVd0 æ>�$bو) 3تx�:J3ت ��� اV35ABا
 l3»¨©R 3تx�:J8دد اõ دH"· (<

 3< (`abا K©R ðّRأ K©:Jا HYe¹@و ،`£;ì· 8ددõ ذات =x�R (< (`abأ ا.mO ان (ghi
 l3»¨©R }è 3تx�:J3ت ��� اV35ABا æ<دا

ا*@>Haة 4) 

 K©:Jا }~ ?b =x�R $c و ا&%$اب l=x�:Jاب ا$× c®Yb (`YkّJا =/�f) 2:1 =/5XJا
 l«ان$G'¶3ً «اkGأ �x�� =V35ABا ا�c !TU43 أÅßّأ SMو89، إLMا =x�:J3 ذات اÅß=� و =ّG §ÜíJا

ا*@>Haة 5) 

ا3Y�LMد اé; =>?>@$AB©3وت 63R (< 3Åã�P 3x>V<= اJ;$ا�V و اlHV3:;J و �. وgnHh;J3� .dُِ أن 
 l�Vا$;J3ت اdدر jkVأ c®Yb ¥¦PÙ�a ��i>�j ¥¦3 >) 4.دÅk�f ن$gé; ÉÊJ3د اY�LMا

 6:5 Zm 5:4 Zm 4:3 Zm ،±5XJا jkVأ (< }è 3:2 =/5XJا

ا*@>Haة 6) 

ا5J|} ا�È =x�R $c ³´>@$ABاG= و @µº5£ >) ا3Y�LMد a$b£:3 ا89 ×$اب �cه اl=x�:J أي 
 l«ان$G'¶ا» jËرة دا$�opq3ت اx�:J($4= >) اrs ðّRأ

 K�J 3ت، وx�:J3د ��� اY�LMا }è {|5^F =>@3@LMا =x5J3ن: اQ&LM3ل > اQ&ا $c #$%
 l3»¨©R 3تx�:Jا
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ا*@>Haة 7) 

gén$نّ �v>c ا5J|} اAB$@<´³ >) ا3Y�LMد اJ¡[\�= اJ3;J<=: 2:1 و 3:2 و 4:3. 

 :�veJا ا�c 3:J j��G =Gا./Jا =x�R 893د اY�LMه ا�c 3:©Dإذا أ

اðxyz �veJ >) ا35�Jر إ89 اl��uvw اx�:J= (أ) x�R }è= اJ/.اG=، و ا3x�:Jت (ب) و 
 l3c3Räåذ ÉÊ^Fا ا-,&�5<=   =�\]¡Jا ا3Y�LMد   =V3Dإ  .:0 ð>£4  j��R  3<  }è (د) (ج) و

 l(د) (ج) و ��� =V35AB3 ا»¨©R }è (ب) (أ) و ��� =V35ABأن ا T6\]R

 �x�¯ 3< jaأ $c و ،É<�:®Jا .Yُ/J3� �x�¯ 9:8 و .Y/Jا }è (ج) (ب) و ��� =V35ABا
 =>©>Ô ��/X@ ح 4:3 >) 3:2، وHy =~>¹� $c و ،�n.Q&³ ا´>@$AB3م اI:Jن» ~{ ا$b» �J3�

 l3دم?Jا j�©Jا }~ ð�356

 ��;x�:Jا (< �� ��� =Yا�$J4:3 ا =V35ABء اjAB ً3داY3ر أ�;ìR 3ج أن;�R {|5Jل ¿�3ء ا#$%)M
(أ) و (ب)، و اx�:J;�� (ج) و (د)c l:3ك 4.ة Hyق 4SM;<3ر �cه ا3Y�LMد، و�cا 

 l=>?>@$ABا Z[\]5Jع ا$�� ±í@



أسس الموسيقى النظرية 6

ا*@>Haة 8) 

 l3>?>@$< ً35Xdِ 3:>®YG 4:3 =V35ABا jËدا =:>Y< 3دYإ4;<3ر أ�

 2:1 =V35ABا jËرة دا$�opq3د اY�LM($4= >) اrs ðّRO� ³´>@$AB5|ّ} اJ3 ا:VBّ0 #$�V

 4:3 =V35ABا jËرة دا$�opq3د اY�LMا (< µº5£@ ðّRO� Ì´>@$ABا }~ KX%&فّ اHYR

 ��� =V35ABا ý/�b ÃFذ (< P_Ô3 أ:£Ë؛ إذا أدKX%&ا =V35< }~ ��;x�R 3لËإد ±"G
 =V35ABا Ì´/¹@ F?V وا�.ة =x�R 3:£Ë36ز، أ>3ّ إذا أدf ð:< j�ُ�Gَ �ٍv6½ =?>D 3تx�:Jا

 l(`abا }~ �?�¿ K©:Jا HYe¹@ و =ç3رV ة وPÙ/Ô 3تx�:Jا ���

 l=>J3;;< 3دY3ً >) �[\�= أ�R$g< ن$g>@ KX%&أن ا É<YG ��;x�R 3لËإد

>) اÄrAB أن gb$ن ا3Y�LMد داjË ا&%b KX¬دي إb 89$ا�V ~{ ا3x�:Jت b ���J¬دي إ89 
 ÉÊ^Fا ا4;<3ر ا3Y�LMد   ù�G  `>Ô 3دم?Jا  j�©Jى ~{ اP�@ و lK©:Jإ89 ا =//�أ&3Qن ·

 lKX%&3 ~{ اr£Ë��
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اj/kE(L>ج) 

 É<�:y .Yُ� 3xÅã�P ��5Xd (< ن$gén ³´>@$AB5|} اJا

 l��5X%&3ً ��� ا>:�:y ً\]a3V 3ك:c نLM «j�©:ABا ±>ÔPQJا» �� ±>ÔPQJا ا�c cّx5X@

 ±>Ô8õ» TU4 j�¸:@ ،3س:×LMار ا��b < }93;Jان ا$G'¶³ إ89 ا´>@$AB5|ّ} اJ3 اRإذا >.د
 j� ،3xÅã�P É<�:y ja3V 3ك:c ن$gG (J ¢>6 ،ولLMو ا }ê3¡J��5 اX%&ا ��� «j�;<

 l{ّ|5Jا =G3Åß }~ É<�:®Jا ?>@

 ً \]�3�� ً3D«@ 3:>®YG ً\]�©:< ً3/>Ô8õ (ب) ��5 (أ) وX%&ا ±>Ô8õ �G Hy (0 {|5Jا `G HYb
 lً\]�;< ً3/>Ô8õ (أ) ��5 (ب) وX%&ا ±>Ô8õ �G Hy (0 ±ÔHAB5|} ا^F ً3<3h�
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G:>ب اBCDE>د 

اnopq و ا*m'ح 

�G �§ب أو �x5= ا5ِXJَ± و  Hy (0 3»�Y� (< =>?>@$AB3د اY�LMح اHy و )À (ghi
 j»¼و أ l=x5?J3� ن$gG حH®J5±، و اXJن ��§ب ا$gG ا��� l=G5ُ$ر 4.دÔُ 3Åßّ=�

 lð>£4 =x5ِ?J8ُاد اÿ 23يFا §¨g�Jس ا$gY< }~ 3Å�§� }è 5$رg�Jا =x5?J =?G Hy

 3:2 =/5XJا ��®YG 6:5 =/5XJ5/= 5:4 إ89 اXJا )À :3ل¡<

 6:5 c®YG 3:2 =/5XJ5/= 5:4 >) اXJح اHy :3ل¡<

 :}93;Jا �veJا }~ ¥¦.Yُ/Jا ¥¦�c ��� =�\]YJ8 اÿ$�b (ghi

5
4

×
6
5

=
5
4

×
6
5

=
6
4

=
3
2

3
2

÷
5
4

=
3
2

×
4
5

=
3
21

×
42

5
=

3 × 2
5

=
6
5
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رأr� �/@ 3x>V 3�n$ر ا9:8 .Y/J ~{ �v>c ا5J|} اAB$@<´³، و�£:3 أ3éO ðRج Hyح 4:3 >) 
 :=~>¹:Jه ا�c 893 إ:£aو `>Ô JKّ$R 3:c ،3:2

 r.stL*ا

�£<j اY/J. اHy =©03khE ¥¦.Yُ� 89~{ اZm =/5XJ ا4;<3ر ا-,�Ä اLMو@3xÅã�P F؛  � (ghi
j��yz >) ذÃF �[\�= ار�3م HìRج >í5XP 3Åã;��: اPüÔLM ا89 اLMو@F، و اLMو@F ا89 

 lH�aLMا

إ0®3ء   ðDB�  j�  ،ðDB�  ÃFذ K�J í�f;�� >35¹و��én، و   c®YG  SM  j>£i;Jا �cا 
 lð5©R .Y/Jا j�Ûe¹J 3rxY)À (ghi ��;í�f «jkVأ»

>¡3ل: j>£i;J ا5XJ/= 3:2 ا03kR ،��;í�f 89` ��\ اìR Zm 6:4 TU4 j�¸:V ��VH®J;3ر 
 ��;í�f 3:>®YG ا�c أر�3م 6:5:4، و =�\]� TU4 j�¸:J 5 $c 3 وxÅã�P F@وLMا Ä�,-ا

��b��.d �ُ(3 5:4 و 6:5 

3
2

÷
4
3

=
3
2

×
3
4

=
3 × 3
2 × 4

=
9
8
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 "u>'B*ا023/.-, ا YZ "JHKL:23س ا<)wDEا
 3Å�3ا�� �ّ�mO Zm 3r�3?;Âا =?G Hy JK$:@ l=x>£@ =?G H®� 3r�3?;Âا (ghi 3ك @;= أ×:3س:c

 l3/§ةYABا =¾¿HYJا =>?>@$AB3ر@= اxABا }~

��b TU4 j$اV?3ت ×<.ة ��� ا3x�:Jت، R?$م �ÔPQ<± أ�. اY/J.¦¥ 6:5 أو 5:4 R ���J
 l=Yا-,ا� =x�:Jا (< ð�Hy و89، أوLMا =x�:Jا89 ا ð;V3Dا �G Hy (0 3<إ ،KX%&ا jËدا
M(د3Ëل اx�:J= اòóLMى: إ>3ّ أنّ �jَËِ�ُ أ�. �c¦¥ اY/J.¦¥ (6:5 أو 5:4) BCة أòóى، 

 l¥¦.Y� 89ا@ إ$Jا .Y/Jا � �R ّأو أن ،KX%&ى >) اòóLMا =r%&إ89 ا (g�Jو
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 j��Rَ ،=Yا-,ا� =x�:J6:5 >) ا .Y/J3:6 اHy Zm ،89وLMا =x�:J5:4 ا89 ا .Yُ/J3 ا:©Dأ $J
 «Ä�h�YJا» KX"² 3/§ةYAB3ر@= اxABفَ ~{ اHYُG �Å� KٍXdِ TU4ا ا�veJ، و

 
 j�ُ�R ،=Yا-,ا� =x�:J5:4 >) ا .Yُ/J3:6 اHy Zm 89وLMا =x�:J6:5 ا89 ا .Yُ/J3 ا:©Dأ $J

 l«دH�ُg�Jا» KX"² 3/§ةYAB3ر@= اxABف ~{ اHYُG و ،�veJا ا�Å� KٍXdِ TU4

 l�veJا (< ýkّén #$% ÄhYJا KX%& آةBC $c و
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 ،=Yا-,ا� (< ð�Hy و89 وLMا =x�:Jا89 ا ð;V3D*¢ 3:x?V ،6:5 .Y/Jا F?V 3:<.�;@ا $J
 l«3و��ÅãJا» KX"² 3/§ةYAB3ر@= اxABف ~{ اHYُG @:¸��Å� KٍXd TU4 jا ا�veJ، و

 lð5©:J آةBC $c و

 TU4 j��R ،=Y3:6ه >) ا-,ا�Hy و89 وLM3ه ا89 ا:©DOV 5:4 .Y/Jا F?V 3:<.�;@ا $J
 l«3ز~�Q&ا» KX"² 3/§ةYAB3ر@= اxABفَ ~{ اHYُG �Å� KXdا ا�veJ، و

 lð5©:J آةBC ً3kGأ $c و
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 PÙËLMا ا�c SّMإ ،=¾¿H�Jو ا =¾¿HYJا Ì´>@$ABا ��� £¤PQe< =?�35Jا =Yر�LM3س ا:×LMه ا�rV
و   Hh���Jا  Ì´>@$<  }~  SMإ  ،}9 mn.و   3x>V  Äc.:0 ا3xY;@SMل   j>£�  $rV (ا&�Q~3ز) 

 lðR$<.�;�¯ ÄÅßّ*V ،=>�§ÜJأورو�3 ا �y3:< �Y� و $¥:<\]©Jا

 l=¾¿H�Jا Ì´>@$ABد¦¥ ~{ ا$×$< PÙç ��5Xd 3ق?;Â3� م$?R ف$@ ¦UG 3x>V

 TU4 ل$�`ab ¥¦.Y� 89إ Nº>£�� 3::ghi 6:5 5:4 أو ¥¦.Y/J3ل أ�. اËإد .Y� ðR3 أRäåذ .?J
 }~ �§>/y �v6½ اHr� .� 3 10:9 و 9:8 و:>®YG 5:4 .Y/Jا j>£�� lىòóLMا =x�:Jا
 6:5 .Yُ/Jأ>3ّ ا lKX¨ab ىòóLMا =r%&6:5 >) ا .Yُ/J3 ا:£Ëد ��� أد���Jو ا ÄhYJا p¨Xd
c®YG Nº>£i;V اY/J.¦¥ 12:11 و 11:10، و 3xÅk©H?b ù�G ~{ ا3xABر@= ا3YAB/§ة ا89 �[\�= 
G?= ~{ اÂ;?3ق اx�:J= داjË ا&%KX ا@;�.3Åª اHYJب و اH©Jس  H®Jه ا�c lن$;Jار�3ع ا
 3Åã0 اWّXì� Zm ً3hi.� 3c$<.�;@3 اhّEب، أو رH�J3 اÅª.�;�¯ Z[ق، و§ÜJا jcأ (< ÄcPÙç و

 l(=G HI:Jا Ì´>@$ABا (0 ð/;Ô 3x>V 3س:×LM3ً ¬»�ه ا©aس دوّن و$x>£®� 3ل أن?ُG)

 xykEا

Yz'B*ا

M{H@*ا Yz'W*ا xykEا xykEا |}'BR

M{H@*ا Yz'W*ا

~}Hا�� Yz'W*ا xykEا

Ä®Ionian}ê$G Majorإ

Minorأ3ÅßAeolian}9$Gو��

äåPhrygianc"GHVUpper Minorد

Z[Harmonic أ�` ¶TU4 N إ¼3ÀÁZÂ.� }ÞB� Ãز
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���c 3R.:0 jا G ،=¾O3¡Jا TU4 j�¸:J 3ه:Ç � Zm 89وLMا =x�:J6:5 إ89 ا .Y/J3 ا:©Dأ $J
 «}U3>/Jا» KX"² 3/§ةYAB3ر@= اxABفَ ~{ اHYُG و ،KX%&ا

HYُGفَ ~{  ���c 3R.:0 jا ا&%KX، وG ،3ه:Ç � Zm =Yا-,ا� =x�:J6:5 >) ا .Y/J3:6 اHy $J
 «æ@,-ا» KX"² 3/§ةYAB3ر@= اxABا

 }~  ð;YD3 و)û 12:11 11:10 و   ¥¦.Y/Jا  ±�(8õ  «Kg43 أن «أ:c ُتPQËو �. ا
ا&%KX ا��35J، و ذ�5ّ¹É ���J ÃF اj5£5¹J > اY/J. ا�c }UO;V 10:9 òóÈMه ا3Y�LMد 
اj5£5¹< �v6½ =�\]¡J @$اءً >) ا��uvw او ا35�Jر؛ %$# أنّ �Å� ð/�(8õا اBC NºY"G �veJآة 

 l(}U3>/Jا) ��35Jا KX¨ab
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ghُ) اùú£@ �v6½ 3r�3?;Â، و h� K�J= أ×:3س أòóى  i ÉÊ^Fا }è =;5J3س ا:×LMه ا�c
ذات ا0;/3رl و @�Pى Ô<` أنّ �cه اLM×:3س Vu� 3:>®Yb= اZ[\]5J اDEF =>?>@$AB?3>3ت 

 l�6SM jٍ�V }~ =¾¿HYJا Ì´>@$AB3ء و ا:�J5;�.>= ~{ اABة اPÙ¡g�Jرة ا$»ÜABا

 KXd j¡< ،=YM3Â و =VوHY< 3س:×O�  ًSM.;5< ،ÃFذ TU4 ضPQYG .� اّءH?Jا �Y�
 (< j5£�� }è j� ،ً3@3:×ا æ5�J ه�c و ا&%$اب أن l3cPÙç 3، و/�Jأو ا ،uv>5Jا

 l=?�35J3س ا:×LMا (< ð/Ô8Ê ��� �§>/y �v6½ ³´>@$ABا {|5Jا }~ HrIb 3دY�LMا

 HrIb ÉÊ^F3د اY�LM3 اR�Ëأ Zm ،æ@ر p¨Xd (< ً3>?>@$< ً3D«@ 3:/Ôر $J ،3ل¡ABا j>í@ TU4
>) اx�:J= اHYُG 3< j�¸>@ ،=¡J3¡Jف KX"² اuv>5J، أو اuË5Jه، و 3V =DV� }èر@<= 

 !=¡J3¡Jا =dا¶'ر :É<Yb

 ،4:3 .Yُ� =Yو89 و ا-,ا�LM3ت، ��� اx�R =Y3ً >) أر�R$g< نu� 3< ðRO� KX%&3 ا:VBّ0 .?J
 l3/�ّJا TU4 SMه وuË5Jا TU4 �/®�n SM `G HY;Jا ا�c و

�cا اJ:$ع >) اj5£5¹J ~{ ا3Y�LMد ghi) أن y» ð>x�f/» و ا��� «uË5J3V ،«M3/yه 
 lM3/®J3 >) اcPÙç 3، و/�Jا ÃFÌ¤ و ،/y j� ،ً35Xd K�J
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�.Q أBC>د ا*(�W" ا*�>�u" و ا*�>*�": �R

 =¡J3¡Jو ا =¾O3¡Jا =x�:Jا .Y� 3، @:~. أنÅþ£4 3:£�6 ÉÊ^F5;= اJ3س ا:×LM3 إ89 اRHIR إذا
 :}93;Jا �veJ3 �[\�= ا4;<3رات، %$# ~{ اxÅã< �� jx;�G

 =/�f 3Å53V35<و KX%&3 ~{ اrY�$< ±56 3Åk�(PQ� }è 3دY�LMه ا�c `a$J =?G Hy F�½أ
أو   «PÙ�a» أو  «PÙ/Ô» ل$?:V  3r©�Rو ،«¢J3�» أو  «}ê3�» 3Åþx5XV  ،�Y/Jا  3»�Y/J

 l«F@و»
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 :}93;Jا&%.ول ا }~ ÃFذ ��/X@ و

 l¢J3¡Jو ا }ê3¡Jا .Y/Jل ا4;<3ر ا\]Ë (< 3Å� 3:×òó ÉÊ^F5;= اJ3س ا:×LMا `aو (ghi

4�اxykE ا�����kEياxykE ا*Yz'Bا*�:�"ا*�����اYZ nb023 ا��

}ê3¡JاPÙ��J16:15اPÙ��Jا }ê3¡JاMinor Second

}ê3¡JاF@$J12:11اF@$Jا }ê3¡JاNeutral Second

}ê3¡JاPÙ/g�J10:9اPÙ/g�Jا }ê3¡JاMajor Second

¢J3¡JاPÙ��J6:5اPÙ��Jا ¢J3¡JاMinor Third

¢J3¡JاF@$J11:9اF@$Jا ¢J3¡JاNeutral Third

¢J3¡JاPÙ/g�J5:4اPÙ/g�Jا ¢J3¡JاMajor Third

Perfect Forthا-,ا�، ذو اLMر�Y=4:3--ا-,ا�

K<3Ö&ذو ا�×�5=3:2--ا ،K<3Ö&اPerfect Fifth

4�ا*�HB ا*�>*�ا*�HB ا*�>�Yا��

��B*اPÙ/g�Jا }ê3¡JاPÙ/g�Jا ¢J3¡Jا

اJ3¡J¢ اPÙ��Jاê3¡J{ اPÙ��Jا*���د

اJ3¡J¢ اPÙ��Jاê3¡J{ اPÙ/g�Jا*��>و��

اJ3¡J¢ اPÙ/g�Jاê3¡J{ اPÙ��Jا¢¡ >ز

Y£<.�*اF@$Jا }ê3¡JاPÙ��Jا ¢J3¡Jا

اJ3¡J¢ اF@$Jاê3¡J{ اPÙ/g�Jا¦¥/¤
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 Z[ 3::g�J !أ×:3س =Y5¹P جHS:@ =¡J3¡Jوا =¾O3¡Jا =x�:^F =:gxAB3رات ا>Ö&ا >)À 3:×dC $J
اy3/;0<3ً >) ا3x�:Jت و   ً 3"GdC ن$gG أن ýّ�G SM KX%&أنّ ا ÃFذ l=;�½ SّMج إHìR

 lK@ُ Øأ TU4 3دY�LMا �<í( أن ±"G j� ،3دY�LMا

 ±"G c®@$Jا .Y/Jان ا ÃFذ ،=>®@$J3د اY�SM3� =?£Y;< 3r??;6f Z[ ÉÊJا =�\]¡J3س ا:×LMا
 lً3>y3/;0ن ا4;<3راً اu� SّMو إ ،¥¦.Y� 89إ PÙ��Jا ¢J3¡Jا .Y/Jا j>£�ان HìGج >) �

 K@LM¹/ اÙ SM «أ×:3س» (< NOPQRSMا TU4 3R.d3 و< �Y� äåذ TU4 }UO:@ .Y� 3x>V
 ّ³´>@$< {ّ|@ jËدا �§>/y �v6½ جHì�َ أن (ghُ i SMح، وH®Jا ا�c }~ 3c3:YDو ÉÊ^Fا
�/ّ�ة، 3Åþ£4 ±£�G ا3eّXJز، و3R }èدرة · PÙç 3س:×LMه ا�c ّن*V 5± >3 أرى�² lý>�j
 =:@ =ÚAB3/§¦¥ (>) اYABا ��>?>@$ABا �Y� D3 >) وÅßّأ É<� TU4 ±£�G و lام.�;@SMا

 l=¾¿HYJا Ì´>@$ABا }~ ��.d ءpq اع�È)M ÄÅã< µ¶3و�اPÙËLMة) ~{ ·

 NOإذا >3 �$ر =mnB� و.m� .� 11:9 و ð;í�f ؛F@$Jا ¢J3¡Jص ا$�ì² =©>®J =I6\]<
 .Y�  ±5XJا  3:í;Ô إذا   jkVأ  3rxrV  (ghi  (g�J  ،PÙ/g�Jا و   PÙ��Jا  ¢J3¡Jا  ±5XP

>J3¡J3V ،3ÅÆ©03k¢ ا3YG 5:4 PÙ/g�Jدل 10:8 و اJ3¡J¢ ا3YG 6:5 PÙ��Jدل 12:10 

Y�<�*ا HB�*ا*�>*�ا HB�*ا

F@$Jا }ê3¡JاPÙ/g�Jا ¢J3¡Jا

F@$Jا }ê3¡JاF@$Jا ¢J3¡Jا

PÙ��Jا }ê3¡JاF@$Jا ¢J3¡Jا
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BC¬ اBCDE>د ا*(>»ª" اDE©¨ى: 

 :3Åþّx�f 3 وÅَkَ�ِf äå�:@ ،3c3Räåذ ÉÊ^F3س ا:×LMت ~{ اHr� ىòó3د أY3ك أ�:c

 l��;>J3;;< ��;x�R ��� HrIG .Y� PüÔأ $c3ً، وY@وا ðR$g�J Ã¼)Mا ا�Å� ا-,4$ ��<:3ه .Y/Jا

 !�n.Q&ا FuÜwا }~ N¶ ً\]�3�� .ّYG ðRأ Äر� PÙ��Jا ¢J3¡Jا (< H�aأن ا-,4$ أ äå2¶3� 8ÿ.d

ا*HBد ا*�>�Yا*HBد اDEولا*�:�"nb0J ا*�>*�

10:8108ا*�>*� ا*�®���

11:9119ا*�>*� ا*0/¯

��W�*12:101210ا*�>*� ا

"�:�µ�Jن 0²³رهاxykE ا23@��حا*

11:10F@$Jا }ê3¡Jا ð/ÂPÙ��Jا ¢J3¡Jو ا F@$Jا }ê3¡Jا ���

27:25PÙ��Jا }ê3¡Jا ð/ÂPÙ��Jا ¢J3¡Jو ا PÙ/g�Jا }ê3¡Jا ���

27:22F@$Jا ¢J3¡Jا ð/ÂK<3Ö&و ا F@$Jا ¢J3¡Jا ���

��� اê3¡J{ اPÙ��J و اJ3¡J¢ اPÙ/g�Jا-,75:64$4ّ
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ا*0Lن ا*Yz'W اHّB23ل 
 (< ً3mnH� ًا.Y� c®YG اتBC =;@ ð5©R 893ه إ:©D9:8 اذا ا �§>/®Jا NÞv6½ É<�:®Jا .Y/Jا

 lj>£?� PüÔأ (g�J ان و$G'¶ا

²�<¢ Ãّ¨?G ا¶'G$ان  NºG.Yb Zß ،É<�:®Jا .Y/Jا (< µ¶.Y< =��f $c ل.ّYABا }ÞH�Jن ا$;Jا
 ً3<3h� =G إ89 @;ّ= أ�3Yد >35¹و

 ��8Ê 3�Oأ ÃF35ب ا&%�ور، ذ�² SّM3>3ً إh� =G ùú5?b (ghi SM ا¶'G$ان إ89 @;ّ= أ�3Yد >35¹و
�Y.اً إذا �§¿�3ه ~{ BC =;@ ð5©Rات YG®<:3 اYJ.د إ3�àن، و ذÃF اYJ.د ¯��x �3&%�ر 

�G ا-,V ا89 اLMس 1/6  H®� ا&%�ر او dC8ø 3<إ ð:0 PÙ/Y;Jا (ghi 35دس، وJا

 2 c®YG ةBC 12 ð5©R }~ ðé¿§� 23ي إذاFد ا.YJا $c - �®:ABا K©�¿ - ن$b `�:Jا

و ا-,� b$ن c$ ا&%�ر ا-,ا� و اÜYJ§ون Y^F.د ا3�àن 

tone = 6 2 ≡ tone = 2 1
6

semitone = 12 2 ≡ semitone = 2 1
12

quartertone = 24 2 ≡ quartertone = 2 1
24
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Haد ¹¸ات ��Rار HBC دا·HBC r آ©¨ 

�G 356ب  Hy (0 ؟=>:�:y 3دYأ�  =;@ (< 3mnH?b gén$ن  ا¶'G$ان  أن  HYRف   `>Ô
 2 TU4 j��R ���J ð5©R }~ 9:8 ب§�R ةBC Zâ :}è µ¶O5ABا l3تãäå3رçWXJا

 :F>�½ سّ، > >ِ¡3لLM3&%�ر و ا� ð;�\]4 و ،ù�G YhE PÙÔ�;^F>� ا3çWXJر

 

 =ç3>a إ34دة ù�G ،8õ$>/<$g�J3@/= أو اQ&ا µ¶ÈMا TU4 ù�G j>»¨¹J ا&�Q$ل TU4 �¹<~= ا3çWXJر
 :=>J3;J43.ة ا?Jا �Vو Zß3رçWXJا

إذا �c 3:?/yه اJ?43.ة >¡[\ً TU4 اYُ/J. اR É<�:®J". أ3YG ðRدل b 1.02$ن >Yّ.ل 

 :3c3�nرأ ÉÊ^F3د اY�LMا TU4 3�35تQ&ه ا�c ö>3éO �Sّ£G }93;Jا&%.ول ا

34 = 81 4 81 = 3 log381 = 4

ab = c b c = a logac = b

9 : 8 = log 6 2(9 ÷ 8) tones =
log10(9 ÷ 8)

log10
6 2

tones ≈ 1.02 tones

logab =
log10b
log10a

log(9/8)(2/1) ≈ 5.88
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"�:�ا*
Haد 

ا*m(�(.>ت

Haد ا*�0L>ت 

º»HB23ا

 |}'@L*ا

H�LB23ا
xykEا

2:1 5.88 6 6 ا¶'G$ان

3:2 3.44 3.51 3.5 K<3Ö&ا

4:3 2.44 2.49 2.5 ا-,ا�

5:4 1.89 1.93 2 PÙ/g�Jا ¢J3¡Jا

27:22 1.74 1.77 1.75 F@$Jا ¢J3¡Jا ð/Â

11:9 1.7 1.74 1.75 F@$Jا ¢J3¡Jا

6:5 1.55 1.58 1.5 PÙ��Jا ¢J3¡Jا

75:64 1.35 1.37 1.5 ا-,$4

9:8 1 1.02 1 É<�:®Jا

10:9 0.89 0.91 1 PÙ/g�Jا }ê3¡Jا

11:10 0.81 0.83 0.75 F@$Jا }ê3¡Jا ð/Â

12:11 0.74 0.75 0.75 F@$Jا }ê3¡Jا

27:25 0.65 0.67 0.5 PÙ��Jا }ê3¡Jا ð/Â

16:15 0.55 0.56 0.5 PÙ��Jا }ê3¡Jا
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�cا �ّ� >O@ 3ذäåه 0) اJ;$ن اÞH�J{ اYABّ.ل، و �c (< }~.cا HIR æ©J $c اJ?3رئ إ89 
 ð�¯ر�æ ù�G 3< 5±، وXJل 356ب ا\]Ë (< 3rVّHYR ÉÊ^Fا =>?>@$AB3س ا:×LMا ��� =�\]YJا

 lل.ّYABا }ÞH�Jن ا$;Jل ا\]Ë (< 3/§ةYAB3ر@= اxABا }~ ðx>£Yb او

 jّ»çè و ،=©£;épqا =>?>@$ABت اSMSMا TU4 فëYJا jّ»çè 3hّEل ر.YABن ا$;Jا TU4 3دx;0SMا
G?= اx;YAB.ة AB34<3ًّ، و �ë/XÉ SM (g�J أن �ê¨X أH"· 3Åßد gnH?b، و  H®J3� 3نQ&LMا j>h��

 l3c3Räå5<®= %$# ذíJا =Gد.YJ5± اXJا $c jaLMأن ا

 :¼y kE 0½ <¾ Y¿ دو ري

 {|5Jا }~ µºa3Q&3ت اx�:Jا TU4 3r�\]yإ TU4 ا$¸£®aأ��3ء ا SMإ }è 3< 3تx�:Jه ا�c
 =x�R F/D < ،(j�©:< ±>Ô8õ) Ä® }ê3¡Jا KX%&و ا Ä® ولLMا KX%&ن >) ا$gìBا

8õ TU4 (SM)دد 110 

و إذا أرادوا ¿�3ء @|ّ} >$@<´³ آG òó?�5$ن �c TU4 ðb3x�Rه ا3x�:Jت، V*ذا ا6;3×$ 
 3Åã0 ا$J3� b$ن   `��¿  3c$YVإذا ر و  �J3$ا 3Åã0 (ãíî$ل)♭  b$ن   `��¿  =x�R  T©4

 �Y� �©4 89ب و ا6;3×$ا إHYJ3ء اd Zm l=>:�(SM 3تi£®�< }è و ♯(îÙGد)

 .𝄲(îÙGد `�R) و 𝄳 (ل$ãíî `�R) ا$J3?V ن$b ر� =dر�È 3rYV3ت او رx�:Jا

~{ ا&gO3% اHI:Jي، و ]Z أذ3cäå إ3�OLM SّM @:¸;3ج إ89   ً �cه ا3��LMء PÙ¡Ô 3:ّxÅ5 SMا
 =x�R TU4 ً3داx;0ا =©£;ì· 3ت>x�� j)ïð ÉÊ^F3>3ت ا?ABا �Y� ý>D$b 3 ~{ @<3قÅÆVHY<

 l=Gا./Jا
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اJ<@23>ت اÀÁ<B23ة 
��Ë (< 3Åþ£4 j[\ل R `>Ô �ّ�mO اÜAB«$رة و  ا3YAB/§ة  اAB?3>3ت   TU4 نÈMا  }UO:@

 l3بÚÛJا ا�c }~ ð�H®R 3ر ا¶2يy)Mا

 (g�J lÃFذ PÙç 89ف، إëYJب ~{ اWX@أ $c j� ،³´>@$< {ّ|@ دH"· K�J 3م?AB3ل إن ا?ُG
اAB?3>3ت >) Ë[\ل ا3y)Mر  اAB$@<?<= ا�c }~ =<.�;5ABه   Z[\]5J3ج اéOإ $c 3:xÅñ 3<
 :F?V  3c3Räåذ ÉÊJا اLM×:3س  اAB?3>3ت >)   >)À Z[\]@ ±>ÔPQ� ð�H®R، أي  ا¶2ّي 

 læ@,-و ا }U3>/J3ز و ا~¸�J3و�� و اÅãJد و اH�g�Jو ا ÄhYJا

ghُ) أن mn.أ >) �È (0 =©£;ì· =®?RاG= اNÞv6½ {ّ|5J ا�c jّYJ j� ،ý>¸�Jا  i 3م?ABا {|@
 ً SM3¡< c®YR ���J l³´>@$ABا {ّ|5Jا }~ ��Y< نuv< TU4 îÙÔ8õ ðR3م: أ?< =DV� jaأ $c
½�<®3ً: @|ّ} >?3م ا-,@gén æ$ن >) p¨Xd ر@3òّÎBC æن lً\]�©:< 3/>Ô8õ أ>3ّ >?3م 
 $c ا�c إن j� l=¡J3¡Jا =x�:Jأ >) ا.mn 3م?ABا (g�J ،³´>@$AB5|ّ} اJا K©R $rV هuË5Jا

 l=¡J3¡Jا =dه»: ا¶'رuË@» =DV� �<Y<

 ðD«@ ،\]¡< 3/�J3م ا?< l=Y�35J35د@= أو اJ3>5= او اÖ&ا =x�:Jأ >) ا.mn 3>3ت?ABا �Y�
 j¡< }~ l=@35دJا =x�:J3م >) ا?ABأ ا.mn و ،æ@ر }ê3¡J3ز و اÀÁ ولLMا ð5Xd ý>¸�Jا
 ً 3/>Ô8õ  ً 3òÎBC  æ@,-ا  KXd (< ن$g< {|5Jا R?$ل أن  اgxAB) أن   (< ،µ¶3Q&ه ا�c
 l=~>¹:Jا K©R 893ن اGد¬G ��©a$Jا \�� l=¾O3¡Jا =x�:Jأ >) ا.mn 3ز، وóôõا KX"² ً\]�;<
أو ghi) وx�R `a= اJ/.اYJ3� =G.د اV ،±J35J*ذا �Èأ اAB?3م >) اx�:J= ا35Jد@=، R?$ل 

 l=/J35Jا =¾O3¡Jا =x�:Jأ >) ا.mn ðRأ

jG ا&%KX اê3¡J{ أ3�àء اëYJفö b }~ l ا&R µ¶3Q?$ل إن c:3ك  $�y÷ ýx�¯ 3>3ت?ABا �Y�
jG ا&%KX اê3¡J{ >) ر@æ إ3Åß 89و�� ~{  $�� (ghi \]¡< æ@,-3م ا?< l3م?DEF ��Dّ«@

 lفëYJ3ء ا�àأ
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و½Q ا*:0J¥¦<C 8ّ9ز 

 µº»¼ ن$gb ،3-,>$ز� =?G Hy ح\]®aا jkVLMا (< ،=>?>@$ABا Z[\]5Jا `aو j>»¨¹J
 :=?G H®Jه ا�c 3:c حPQ�3=، و أ�ÚÛJا (< µºG $y =�35< �Ë3b SMو =MاH?Jا

 3xÅk>Ô8õ نu� اذا -- dC,-ا  3xÅã�P kR ف و$?Y< س$� jË��5 داX%&ا  Ã¼ا  kR
  lً\]�;< 3xÅk>Ô8õ نu� اذا + dC,-او ا ،\]�©:<

 /¹É ّ�BC س$� jËدا =dا¶'ر Äر� kR ،{|5Jا =Gا�È =x�R PÙç =x�R (< 3م?ABأ ا�È إذا
 lًة§q3/< ف$?YABس ا$?Jا

j>í@ TU4 اAB¡3ل: 

 {æ@ر--æ@ر} :æ@,-3م ا?<

>?3م ا�J/3: {ر@3ÀÁ+æز}[2] 

 l{|5Jا =Gا�È j/� أ.mn 3م?ABأن ا TU4 µ¶SM'3F ً3/J3@ ً3)ýر kR 3ً أنkGأ (ghi

 l��35Jا `aWXJ ��3®< $c [2-] و{æ@3ز--رÀÁ} :3/�J3م ا?<

 Z[\]@ `G اAB?3>3ت اÜAB«$رة ��Åه ا-,>$ز: HYb TU4 }UOR نÈMو ا
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12$- ا%0/ا.-,+*() ا%$#"ماxy ا23@>م

�ÃÄ{456--456}

ر/¤
{ر,9--ر,9} 

{ر,9--?<"و>;}

�Å>و��
{?<"و>;--BC"ز} 

{?<"و>;--EFد}

{EFد--EFد}ÆÇد

Y£<u>{دEF--GH"IJ}

ÈÉ>ز
{BC"ز+ر,9} 

{BC"ز+?<"و>;}

{ر,9--ر,9}µÊ/[3]ه

{ر,9--?<"و>;}²w[4]>رµËه

{ر,GH"IJ--9}���وز

STل [𝄳PQ]{ر,GH"IJ--9}I[3]¸اق

اxy ا23@>م
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n½ّ¸¹ و��<�Å{ز"BC+;<و">?}

STل [PQ♭]{?<"و>;--EFد}��ÍI �ÃÄ[3]ان

<�½
{ر,BC+9"ز}[2] 

{ر,BC+9"ز--BC"ز}[2]

½�> زÎ¹م
{?<"و>;+BC"ز}[2] 

{?<"و>;+BC"ز--BC"ز}[2]

دو{BC"ز--BC"ز}ÈÉ>ز µÏر

ري{BC"ز--BC"ز}Ð<Ñ(>ز

WX{BC"ز--BC"ز}/0زدل

STل{BC"ز--BC"ز}C¸IHÑ>ن

ÒÓ {BC"ز+?<"و>;}[-1]���

ÔÕ[-1]�0أ{ز"BC+ز"BC}[دو] ري

{BC+GH"IJ"ز}<0Ñ Y£<uري

12$- ا%0/ا.-,+*() ا%$#"م اxy ا23@>م
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GOPJ)>ت: 

❖ =¡J3¡Jا =dا¶'ر É<Yb =>@3رV =DV� هuË@

❖ =Yا-,ا� =dا¶'ر É<Yb =>@3رV =DV� هuþ3رr×

>?3>3ت ا¬»ëام و را�= اLMروح و اuv>5J اº/J'ي K©R /¹Ù ا5J|} > ا4SM;[\ف ❖
 l=Gا./Jا =x�R ا4;<3ر }~

❖ ðRوPü;YG ي» و'º/Jا uv>5Jن «اOÂ }~ =®/S;< NOPQRSMا TU4 ةHّV$;ABا× اHABا =>/£çأ
 {|5Jا ان  �:ّ$ا   Är£YJ و   !³´>@$ABا  {ّ|5Jا  K@ُ Øأ xr©G$ا   Z[  ÄÅßّLM  ،ً3mnB�  ً 3<3?<

 lcy3/;0ا �v6½ 3دهYأ� æَYDُِي و'º/Jا uv>5J3م ا?AB ³´>@$ABا

{ر,456--9}0Ð<Jر

Y¿kE{دEF+دEF}GZ

{ر,BC--9"ز}/0ز�>ك

دو [𝄳GZ]{ر,BC--9"ز}Ð[3]×ام

STل [𝄳PQ]{ر,BC--9"ز}[3]راØ" اDEرواح

𝄳PQ [ري]{ر,BC--9"ز}ÙÚC µ�./[3]ي

12$- ا%0/ا.-,+*() ا%$#"م اxy ا23@>م
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❖ lòóآ �vÂ N¶ اAB?3م   (g�J {BC"ز--ر,9}[2-]،   $c F5íABا  NÞv6½  3/�Jا >?3م 
 3Åã< jأ� j� =>£Y©Jا&%$اب ا =x�R æ5�J =x�R .:0 ÉÿÆXÉ {|5J3ل أن ا?ُG ¢>6
 $c ¢¸/Jا ا�c }~ ð�H®R 23يF3ر اy)Mل ا\]Ë (< ا�c PÙ5©b و lن$b `��¿
 l3زÀÁ 89إ æ@ر (< }ê3¡Jا  KX%&ل ا$�yz {|5Jي >) اWXYJء اë%&ا }~ :jG $¸;J3�

PÙ/Y;^F 0) ذÃF و �=ðّR @|} وا�.، í;Ô:3ه ��Åا ا�veJ: {ر,BC+9"ز--BC"ز}[2]. 
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اwDE(>س ا*Í>ذةّ 
 ،3:c ð�H®R 3ر ا¶2يy!"F kì� SM «3>3ت?ABا Z[34» �$< }~ رة$Ô�AB3س ا:×LMا �Y�

 l³´>@$AB5|ّ} اJا jËدا �§>/y �v6½ HrIb «M3/y» 3Åßأ TU4 3cPÙ5©b (ghُ i SMو

و×$د �cه اLM×:3س �c }~ ð�H®R 3< ³W�n SMا اJ/َ¸¢، ذÃF أنّ �cه اLM×:3س 3Rدرة 
اSM@;�.ام، 36f (< 3ÅþV 3ABز و �Bا�=NّºYJ j� l >�.اق �È }~ N¶ 3:Åk# 3ABاG= اH®ّJح >) 
�Ê6 ،=G أý/a اIG �Y/J) أن ا3Y�LMد ���  HI:Jا Ì´>@$ABا K@ُ Ø3ت 0) أ<WXYABا J$

 l=>y3/;0ا =>?>@$AB3ت اx�:Jا

 lرu3ر، @3ز�Y;5ABد، اäå 89أ :}è 3c3R.dو ÉÊ^F3ذة اeJ3س ا:×LMا

أÆÇ ÔÕد: 

HIR }~ - (ghُي - ا0;/3ره  i SM lcy3/;0ا ð/Â �v6½ æYDو ðR3ده اYأ� ِ̀ aَو >ِ) و.mn
 �ËOG ðRأ ÃFذ l}ê3çLMا �Y� ��i£b }~ و إن ا@;�.م ،=¾¿HYJا =>?>@$AB3>3ت ا?ABا (<
>V35= 4:3 و3ÅþV kG SM @$ى �[\�= 3x�Rت، j5£�� ¢>6 ا3Y�LMد و�V >3 و3R.dه 

 :(��uvw35ر إ89 ا�Jل: (>) ا.ّYABن ا$;J3� 3دهYأ� äå0:. >) ذ

 0.5 -- 1 -- 1.5 -- 0.5 

 3x>V 3�n4:3 %$# رأ =Yر�LMذي ا .Y� }è ن و$b 2.5 3رتa =Yو ا-,ا� =¾O3¡Jا ��� =V35ABا
 =�\]� Ã�b @$ى   SM  j5£5¹Jا �c }~ 3Åãg�Jا  3x�Rت،  أر�   Ãّ�b G"± أن  @/�، و 

 l3تx�R

 ̀ Y�¯ (J ا�rV 3زóôõا KXd }~ HrIG ا-,4$ ا¶2ي .Y/Jا }è 1.5 =V35AB3 ان ا:£� $J �Ê6
 l(PÙ��Jا }ê3¡Jا) É<�:®Jا �R ه.Yو� Nº/� HrIG ان �È SM $4,-ا .Y/Jن اSM 3م?ABا ا�c
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اBL:23>ر: 

 ¢J3¡Jو ا F@$Jا }ê3¡Jج ��� اëhi ðRLM ،3cPQ%ìR Z[ ÉÊ^F3س ا:×LMا (< ðRأ ð©aو >) و.mn
ّ�$ðR إ89  H?G ÄÅّãg�J ،K)ُ& 3ً و>:�:y 3رب?b =¡J3¡Jو ا =¾O3¡Jا =x�:Jا ��� =V35ABا lPÙ/g�Jا

 lن$b 1.25

 =x�:^F 3c3RPQËا ÉÊ^F3د اY�LMا (ج 0HìG SM ðRأ Äر� - KX%&ا ا�c }~ لuvÂ)Mا ðdو
 lPÙ/g�Jا ¢J3¡Jا < F@$Jا }ê3¡Jا )À 89إ V�� ±í@ .d$G SM ðّRأ - =¡J3¡Jو ا =¾O3¡Jا
 F>£Ë 0:.ي $rV ÃF2¶ l¥¦.Yُ� 89إ PÙ��Jا ¢J3¡Jا � �R ��� جHìG 3hّ'إ F@$Jا }ê3¡J3V

 l3دY�LMا (< cy3/;0ا

/>زµÏر: 

 .Yُ/Jا ا�c ن، و$b �ُ وZ[34 �$< }~ ð©a اAB?3>3ت p�;?G أن اY/J. ��� اO3¡J¾= و اJ3¡J¡= ر
 l³´>@$ABا {ّ|5Jا }~ :(3d PÙç ً3i>/� ً36زاf ُِجHìGُ ð� فdُ0 اً، إذا.d PÙ�a

اY/J. اPQ©G ¢J3¡Jض أðّR اJ3¡J¢ اF@$J، ا>3 اYُ� $rV }ê3¡J. أPüÔ >) اê3¡J{ اPÙ/g�J و 
 .Y/J3� ا¶2ي ��<:3ه .Y/Jن ا$gG أن N¶ 8ادÿ نu� ðR=� }9 و.mn و ،PÙ��Jا ¢J3¡Jا (< H�aأ
 ¢ُ£ُ � �G .Yُ?3رب   j�¸>@ F@$Jا ¢J3¡Jا اDPQV:3 ذÃF و 3:6Hyه >)  ا-,V ،$4*ذا 

 lل.Y< ن$b إ89 ر� ðR$�ّ H?G ÄÅّãg�J ،É<�:®Jا

اJ<@23>ت ا*Í>ذة 

 Pü;YG �DEF =V3D)M3?3>3ت اÉÊ^F ��;�.م اLM×:3س ا3eJذة اÉÊ^F ذ3c3Räå، وd.ت >?3>3ً 
 lرuvR =;�½ 3م?< $c و ،ð�H®R 3ر ا¶2يy)Mا �V3ذاً وÂ
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µ�� "LÜÝر: 

ghi) و�Å� ðDّ«@ `aا ا�veJ: {ر@æ+ر@3ÀÁ+æز--3ÀÁز}[3]، ور�Ä أHìG SM ðّRج 
�$ي �[\�= أ×:3س G ðRأ ÃFذ ،�ِveُ< ð/>Ô8õ أن SّM3، إc3:YDو ÉÊ^F3س ا:×LM0) ا
 ð>©Yb {ّ|5Jا `a$J =?G Hy .dأ Z[ و l³´>@$ABا {|5Jا �v>c }~ ز$"G SM 3< $c و،µº�ّ;<

 lµÞveABه ا�c (<

 {|5Jا =Gا�È 6<¢ أن l3/�Jاق و @|ّ} اHYJا {ّ|@ ��� jËا�æ ðRأ TU4 3م?ABا j>£�� (ghُ i
 c®YG {3زÀÁ--3زÀÁ+æ@ر} {|5Jاق، و �?<= اHYJ5|ّ} >?3م اJ ð�3e< [3]{æ@ر+æ@ر}

 l3/�ّJ3م ا?< {ّ|@

 =?�35Jا µº3 ~{ ا���::g�J [3] و{}U3¾¿--æ@ا {رÌ)c ً3?�3@ 3ه:©aاق وHYJا {ّ|@ :=I6\]<
 lًا.d N¶ [3] >?3رب{æ@ر+æ@ر} {ّ|5Jا ðّR3 أ:£�

 lÃFذ ±í@ JK$:@ =>J3;Jا µ¶3?ABا }~
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 "ÞsLßàáا MNOP:*رب ا<@R
 <35Jا  HY6¯ أن  G?= >) دون  Hy (< P_ÔO�  3Åk>Ô8õ  (ghi  =>?>@$ABا  Z[\]5Jا  �Y�

 lÉ<�:®Jا .Y/J3� و �Y/J3 ا»�Ym¿ 3س:×LMا �Y� =�\]4 ±í�½ ÃFق، و ذH©J3�

j>í@ TU4 اAB¡3ل، إذا أj/� É<�:y 3:©D اU3>/J{، و أY� É<�:y 3:©D. ا-,@V ،æ*ن ا3Y�LMد 
 lPÙ/g�Jا }ê3¡Jا (< gnH� É<�:®Jأن ا ÃFذ ±í@ lًا.d =ن >;?3ر�$g;@ µºa3Q&ا

��$رة ~{ p¨Xd ا-,@æ و اU3>/J{؛ ���é; jر أ3kGً ��� ا���Jد و · æ5�J =�\]YJه ا�c
 lÄhYJ3و�� و اÅãJ3و��، و ��� اÅãJا

 ð>£4 3س>?Jا (ghi و ،{3و��Åß+É<�:y} و {É<�:y+Ä®} ��� 3رب?;Jا JK$G }93;Jا �veJا
 :��uvw35ر إ89 ا�Jأ >) اH?ُb 3تx�:Jا lىòóLM3س ا:×LM3رب ��� ا?;Jر ا$�;J

 }ê3¡Jو ا É<�:®Jق ��� اH©Jا $c 81:80 و ð;V35< ،3تx�:Jا �Y� ��� PÙ�a 3رقV 3ك:c
 l3دةYJذن ~{ اSMه اîÙh� SM ن؛$b §Üُ0 3رب?G و ،PÙ/g�Jا

 :$¸:Jا ا�c TU4 =3ر�?;ABا ±>ÔاPQJا JK$G }93;Jا&%.ول ا
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 lý>�j KgYJو ا {3و��Åß+س} �� ð©aو (ghi {دäå--س} �� ð©�َِR {ّ|@ ّأي

 lý>�j KgYJوا {æ@س+ر} �� ð©aو (ghi {}U3¾¿--س} �� ð©�َِR {ّ|@ أي

 lý>�j KgYJو ا {Ä®+س} �� ð©aو (ghi {3و��Åß--س} �� ð©�R {ّ|@ أي

 #$% jG $¸;Jا =®?R TU4 {ّ|5Jا `aا4;<3ر و }~ ت.x;03>3ت، ا?ABا Z[\]@ `aو }~
>?3م   l(3ّزx�J3�  jG $¸;Jا  =®?R (¯�x$ن   NOPQR)Mا  TU4  3Å5.dو  ÉÊ^Fا ا3�ABدر   3Å5äåذ
 �� }ê3¡J5|ّ} اJا `aو (ghi l{دäå--3و��Åß} و {3زÀÁ--3و��Åß} :��Dّ«@ N¶ ا3ÅãJو�� >¡[\ً 
 SM ¢>6 ،=é¿3� jG $�� =®?R 3م?DEF ن$gG (J µ¶3Q&ه ا�c }~ (g�J و {3و��Åß+3و��Åß}

 lj�ّ;< ±>ÔPQ� 3زóôõا j�· j�G òóآ KXd 3د"Gا (ghi

}U3¾¿ + É<�:y↔É<�:y + æ@ر

3Åßو�� + äå + É<�:y↔É<�:yد

®3Åß + É<�:y↔É<�:y + Äو��
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 "½OPâا�
و   ،��5Xd (< ±>Ô8õ  $c  j�  l3دY�LMا  (< cy3/;0ا  j5£��  K�J  ³´>@$ABا  {ّ|5Jا
اLM×:3س @;=، اÉÊJ اÄhYJ3� 3ÅÆ>x�� TU4 ý£®a و ا���Jد و ا3ÅãJو�� و ا&�Q~3ز و اU3>/J{ و 
 ،M3/y }è j� ،3 أ×:3سÅÆ>x�� ý�G SM 3دY�LM5[\ت ا£�� (< ÃF3 4.ا ذ< læ@,-ا

 lý>�j �v6½ ±ÔHAB³ ا´>@$ABا {|5Jا }~ �§>/y �v6½ تHr� اذا j/?ُb ان (ghi

 j>»ç. ف.Å� Dُِو - =>?>@$AB3د اY�*"F  gnH?b SMإ $c 3< ل.ّYABا }ÞH�Jن ا$;J3م اIR
 j>»ç. ف.Å� 5¹?=، و< =?G H®� تSMÈMا `£;ì· TU4 3rVd0 و =>?>@$ABا =b$:Jو¦¥ ا�æ
 ��i£;J0) ا .Yé¿ا }ÞH�J³ ا´>@$ABا .>£?;Jا l=Gا�È =x�R أي TU4 ³´>@$< {ّ|@ 8 أيÿ$�b
أ�.   $c  ÃFذ  3hّEر و   ،PüÔأ  �v6½  (}ê$<3رc) اJ;$اV?3ت   TU4  +åر و  (><WXدي) 
 ¢J3¡Jاو ا F@$Jا }ê3¡Jا .Y/J3 اÅþV ÉÊ^F3س ا:×LMون 0) ا.Y;íÉ Är£Y× 23يF3ب ا/@LMا
اF@$J (ا-,@æ و اU3>/J{)l و û($>3ً ��� اx;0.وا 3IRم اJ;$ن اYABّ.ل ]Z ¯�;�.>$ا @$ى 
اJ;$ن و اb `�:J$ن ~{ a$b<` ا5J|ّ} اl³´>@$AB ��� أراد اHYJب )3IR É<íم اJ;$ن 
 ،F@$Jا ¢J3¡Jو ا F@$Jا }ê3¡Jا .Y/Jا TU4 ي$;�� ÉÊ^Fا Z[\]5Jا `>a$b ل ا6;3×$ا.ّYABا
 ÃF2¶  ،³´>@$ABا {|5Jا `>a$b }~ ن$b ار�3ع =�\]� =V35< ورة ا@;�.ام§� É<YG 3��

 l«ن$b `�R» �Jا (< ًSM�È ،و�.ة H�a=� «ن$b وا «ر�.x;0ا

 {ّ|5Jا }~ =:>Y< =dق >) در\]®RSMا TU4 .x;YG فëYJب ~{ اWX@او ا .>£?b $c 3م?ABا
 F?V æ5�J 3>3ت?ABة اP_Ô lفëYJ3ء ا�à3س أ:×LMأ�. ا jG $�� =¾Ouv<³ > ا´>@$ABا
 {|@ �Ë3b أي @|ّ} (�=ن (< =©£;ì· =Gا�È F?R ا4;<3ر =¾Ouv<SM j� ،Z[\]5Jة اP_Ô ±í�½
 =Gا�È =x�R ��.�� ÃFÌ¤ ه)، وuË5J3م ا?< ð>ّx�� و =¡J3¡Jا ð;×أ >) در.m� و æ@,-ا
·ì;£©= (-(?3,{ ا¬»ëام و را�= اLMرواح اAB;®�3?3ن ~{ ا3Y�LMد، g�J) أ�.�(mn 3.أ >) ,{ 

 l(ل$ãíî `�R p¼ (< أ.mn òóÈMل و ا$ãíî `�R
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 Ì´>@$< دون (< 36دf)Mو ا j¾�PQJ3� ��x;rAB3>3ت 0:. ا?AB3 0) اc."� ÉÊ^F3ت ا<WXYABا
 LR$®YG SMو ،F?V 3م?DEF LR$®YG ÄÅßّLM ،�>/®;^F «إ356@3ً»   µº�3� PÙç ن$gb 34دة
أ�3Yداً gG .� l=¾�$a$ن اM(356س 3ّxÅª ً3mO3dً >) ×$اgO اAB?3م، و ghi SM ðّ:g�J) أن 

 lN¶ ً3©G HYb ن$gG

�3x5ّJ3ع، g�J) ا3x5ّJع و�.ه ð:ghi SM أن   ً ا�J:3ء و اj¾�PQJ و ا36f)Mد gG$ن أ@3@3
 {ّ|5Jا اÂ;?3ق  أa$ل   =VHY<  (< �È  SM  j�  ،}.3:�Jا و   ³´>@$ABا اPQJاث   TU4  TV3�G
VHY< �G= ا3Y�LMد ��� ا3x�:Jت  Hy (0 j� ،ل.ّYABن ا$;Jا �G Hy (0 K�J ،³´>@$ABا
²�35ب ا5XJ± اYJ.دl=G و�È SM ¬»�ه اWXYAB>3ت >) أن �æوّن ï0 ���J(3Åþ >) اkJ<3ع و 

 l5<3نXJا

 lاثPQJا ا�c TU4 3ظ©Q&دي دوراً ~{ ا¬G أن ¢¸/Jأر×$ ¬»�ا ا

56) ا&%$دي
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